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FRAUNHOFER FOKUS = DAS VERNETZUNGSINSTITUT

_ Netzwerke
.. — Daten
— Anwendungen

— thematisch

— technologisch

— wissenschatftlich
— organisatorisch

— spezialisiert
— sicher
— effektiv
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BUSINESS @ THE SPEED OF THOUGHT

In Pearson Education Limited 2008

The Internet has changed everything.

- Das Internet wird alles andern.

- Ein Netz von Netzen wird alles andern.

- Ein Netz von Spezialnetzen wird alles andern.

CC BY-SA 2.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0), via Wikimedia Commons
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EIN BEISPIEL: DAS INDUSTRIELLE INTERNET

Industrial Internet - A European Perspective,
Pushing the Boundaries of Minds and
Machines. GE, June 2013
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Real GDP per capita around the world,
Max Roser, Our World in Data

http://www.ge.c
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Max Roser, Our World in Data



DIE ENTWICKLUNG DER NETZE

— Analoge Vernetzung: erstes Gesprach 1877 in Deutschland
— Informationsverarbeitung: Z3 von Konrad Zuse, 1941

— Digitale Vernetzung: Arpanet, UCLA nach SRI: “lo”,
29. Oktober 1969

— Vernetzte Information: Web: Hypertext-System von
Tim Berners-Lee, 1989
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DIE ENTWICKLUNG DER NETZE

— Analoge Vernetzung: erstes Gesprach 1877 in Deutschland
— Informationsverarbeitung: Z3 von Konrad Zuse, 1941

— Big Data: World Data Centers, Intern.
Geophysisches Jahr, 1957-1958

— Digitale Vernetzung: Arpanet, UCLA nach SRI: “lo”,
29. Oktober 1969

— Vernetzte Information: Web: Hypertext-System von
Tim Berners-Lee, 1989
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DIE ENTWICKLUNG DER NETZE

— Analoge Vernetzung: erstes Gesprach 1877 in Deutschland
— Informationsverarbeitung: Z3 von Konrad Zuse, 1941

— Big Data: World Data Centers, Intern.
Geophysisches Jahr, 1957-1958

— Digitale Vernetzung: Arpanet, UCLA nach SRI: “lo”,
29. Oktober 1969

— Vernetzte Informationsverarbeitung: Symposium
on Principles of Distributed Computing, 1982

— Vernetzte Information: Web: Hypertext-System von
Tim Berners-Lee, 1989

\

~ Fraunhofer

FOKUS 7

5
e
S
<

@

© UCL, Institute

first comy

uter n



DIGITALISIERUNG HEUTE

- in allen Anwendungsbereichen

om/photos/bitkom/6812567324/

Dieter Kempf, Prasident des IT-Branchenverbands
Bitkom,Cebit, 2015 zur d!'conomy

s:/Iwww.flickr.c

Im Ruckgriff auf eine friihere Rede von Angela
Merkel:

iert unter CC BY-SA 3.0 http

"Alles, was digitalisiert werden kann,
wird auch digitalisiert."”
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VERNETZTE DIGITALISIERUNG

- Alles, was digitalisiert ist,
wird auch vernetzt werden.

.. Nationaler IT Giptel

Charta der
digitalen Vernetzung

Hamburg, 21.0ktober 2014

Die =zind unseres
Verstindniz=e= fiir den Weg in die digitale Gezellschaft:

ahnhof, 2011/2012
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GRUNDIDEE

Digitalisierung
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Vernetzung

Analytik Revolutionare

Mehrwertdienste
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AUSGEWAHLTE FAKTEN 1(2)

— Mehr als 4,5 Mrd. Menschen sind 2015 miteinander Uber soziale Netzwerke
weltweit verbunden

— Das Marktforschungsinstitut Forrester prognostiziert fir 2015 eine Zahl von
3,5 Mrd. vernetzten Produkten

— Die globale Marktdurchdringung mobiler Telefone erreichte im September 2014
einen Wert von 50 Prozent

— Die Zahl der aktiven mobilen Verbindungen tberstieg im Dezember 2014
die globale Gesamtbevdlkerung

— In den USA werden jahrlich umgerechnet rund 17,5 Milliarden Euro als
Wagniskapital in die digitale Zukunft investiert. In ganz Europa sind es hingegen
nur 3,5 Milliarden.
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AUSGEWAHLTE FAKTEN 2(2)

— Index fur die digitale Wirtschaft und Gesellschaft 2015, Landerprofil Deutschland
https://ec.europa.eu/digital-agenda/en/scoreboard/germany

— Deutschland erreicht einen Gesamtwert von 0,51 und nimmt damit den 10. Platz
unter den 28 EU-Mitgliedstaaten ein.

— Hinsichtlich der Integration von Digitaltechnik durch Unternehmen liegt Deutschland
mit einem Indexwert von 0,4 Uber dem EU-Durchschnitt und rangiert damit unter
den EU-Mitgliedstaaten auf Platz 8.

— Weniger gut schneiden deutsche Unternehmen hingegen bei der Ubernahme
fortgeschrittener Technologien wie Cloud-Dienstleistungen (6,2 %) ab, wo
Deutschland in Europa auf Platz 21 steht.
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DATEN, DATEN, DATEN !

— Daten und Dienste sind der Schltssel fir die Steuerung und Optimierung von
Systemen und Prozessen

— Die digitale Gesellschaft bendtigt eine Infrastruktur fir die Bereitstellung und
Vernetzung von kommerziellen, 6ffentlichen und privaten Daten und darauf

aufbauenden Diensten

Monitoring, Steuerung, Optimierung
von Systemen und Prozessen

Bereitstellung, Aufbereitung und Integration
von verteilten Daten und Diensten (Fogund Cloud)

&&_/2,;

gﬁ&ffzgﬁ
Urbane IKT Infrastruktur

L et (@ .:.‘f /I"\ h } (Sensoren, Fachverfahren, Datenbanken...)

~Z Fraunhofer
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EXPONENTIELLES WACHSTUM BEI DATEN

CISCO, 2014:

— Ein Energieversorger erzeugt
1.1 Mrd. Werte (.5TB) pro Tag

— Ein grolRes Offshore-Feld erzeugt 5” Z.l.l..ll 13 7.?:9
0.75TB Daten wochentlich — T P o o o 0

— Ein Flug erzeugt 10TB Daten je 30 Minuten i o

— Ein Auto erzeugt 300Mb Steuerungsdaten
je Sekunde

— Weltweit werden jede Minute 1,7 Billiarden Bytes an Daten erzeugt,
das sind 360.000 DVDs oder > 6 Mb pro Tag und Person (EC, 2014).

— 90% des heutigen Datenvolumens wurde in den letzten beiden Jahren
erzeugt (IBM, 2013).

— Datenvolumen im Internet seit diesem Jahr in Exabyte.
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MARKTWERT VON DATEN

TECHNOLOGIE
STIFTUNG
BERLIN

Digitales Gold

Nutzen und Wertschopfung durch Open Data fOr Berlin

Daten und Fakten
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TSB Technologiestiftung Berlin, Februar 2015

Public Sector Information Bewertung

swole |janr | mahmen __meswmat |

PIRA 2000 EUIS |anriiche Investitionen: 9.5 Mrd. €
volkswirtschartiicher Wert
(=Marklgroge): 68 Mrd. €

MEPSIR 2006 EU25 + Norwegen 27 Mrd. € (Marktgnbie)

Wickery (2011 EL2T Durchschnittiiche Wachstumsrate:
7 Prozent
Wert Pl: 40 Mrd. £
direkter und Indirekter Mutzen:
143 Mrd. £

Gartner.

Business Case for the Chief Data Officer

16 October 2014 Goo254671
Analyst(s): Debra Logan | Mark Raskino | Joe Bugajski

Summary

Ani ing number of izations are creating or thinking about creating the role of chief data officer. This research will help your
organization, and IT leaders in particular, to decide whether or not it needs a CDO by asking the questions that need to be answered for
the business case.

15

Aus der TSB Studie Digitales Gold

https://www.gartner.com/



DATENRAUME

Personen Kommerzielle Unternehmen

Qw Daten

Ausgewahlte Aspekte

— Daten und Metadaten

— Nutzungsbestimmungen
o/R\e — Sichere Identitaten
”WQW‘ — Datenqualitat

rn‘ ? % — Datenschutz

— Vertrauenswardigkeit

Gesellschaft
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VDE: TAKTILES INTERNET

o O

Reaktionszeiten des Menschen
Quelle: Fettweis, G.; Alamouti, S., ,5G:
Personal Mobile Internet beyond What
Cellular Did to Telephony,*”
Communications Magazine, IEEE ,
vol.52, no.2, pp.140-145, February 2014)

1s 100ms 10ms 1ms
LELES Niedriglatente Sk Taktile
internet Applikationen " Applikationen
c}er I nte n Et Mobile Edge (@ m))))
Ringe (((iEB)) Cloud A,
l Mobile Edge  |({(tg)
(((TD) Cloud
Innovationssprung des . — A’
Taktilen Internets @) Mobile Edge ({wﬁﬁ))
Quelle: VDE-Positionspapier. E, Cloud !
Taktiles Internet. Das IT-Netz
der Zukunft. Marz 2014 Ende-zu-Ende-Latenz nde-zu-Ende-Latenz
10 ms =20 ms 1ms=5ms
% Fraunhofer Systemarchitektur
FOKUS Quelle: I. Riedel, W. Haffner im VDE- 17

Positionspapier. Taktiles Internet. Das IT-Netz der
Zukunft. Marz 2014



NATIONALE PLATTFORM INDUSTRIE 4.0
INDUSTRIAL DATA SPACE

Industriezweige*

Breitbandausbau — Latenzzeit, Jitter, Sicherheit

Automobil- Elektronik Dienst- Toaiati Maschinen u. Pharma u.
hersteller und IT leistungen 9 Anlagenbau J Medizinbedarf
Digitale Geschaftsmodelle

Geschéftsprozess- und Produkt-Innovation - Mehrwert

Internet der Dienste - Vernetzte Prozesssteuerung

Informationsmanagement - Technische Dienste > Semantik und Skalierbarkeit

INDUSTRIAL
DATA SPACE

Internet der Industrie - Border Controllers -> Sicherheit und Interoperabilitat

Internet der Dinge - Gerateproxies - Netzprotokolle
- Kompatibilitat
Embedded Systems - Sensoren - Aktoren

Breitbandausbau — Datenrate

Systemebene

* Gerankt nach Digitalem Index, Accenture

=
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OMG: DATA DISTRIBUTION SERVICE

Application

write
‘ Application iz
read

Verteilte Daten
— Publish/subscribe
— Multicast Daten
— Konfigurierbare QoS

y m
~ Fraunhofer PDS
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OBJECT MANAGEMENT GROU

‘Global’ Data Store

Workload &
Replicas

Connections &
priority bands

CPU & memory

Network latency
& bandwidth

Quality of Service
Configuration

read Application

Write

Application

Application

Douglas C. Schmidt, Jeff Parsons: Overview of the OMG

Data Distribution Service, Tutorial 2008.

Distributed Application

DDS Infrastructure

Publish [ Subscribe Interface

Anonymous
Communications

Per Topic I ‘ Topic Based

Transport

OMG DDS, Specification v1.4, April 2015.
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FOKUS: GOVDATA

Das Datenportal fur Deutschland

Daten aller Verwaltungsebenen in Deutschland
zentral zuganglich und unter einheitlichen Lizenzen
weiterverwendbar machen.

\

Z

Behorden verfuigen Uber viele Datenbestande, die von groRem
Interesse fir Wirtschaft und Birger sind.

Offene Daten werden in Apps und anderen
informationsbasierten Geschaftsmodellen weiterverwendet.

Auffindbarkeit und Metainformationen zu diesen Daten sind
bislang stark verbesserungswurdig.

Bestandteil des Leuchtturmprojekts »Open Government« des
Regierungsprogramms »Vernetzte und transparente
Verwaltung«. Kooperation mit dem Steuerungsprojekt

»0Open Government« des IT-Planungsrates, Auftraggeber:
Bundesministerium des Inneren

Pilotierung bei FOKUS 2013-2015, Uberfiihrung in den
Regelbetrieb 2015

Fraunhofer
FOKUS

GOVDATA

Das Datenportal fur Deutschland

Daten Dokumente Apps

Herzlich willkommen

Auf GovData, dem Datenportal fir Deutsch
Verwaltungsebenen zentral zuganglich. Bit
testweise betrieben und dabei schrittweise
werden. Aktuelle Infos und Ahnliches finde
dem Blog von GovData.

Suchen Sie hier nach Daten, Dokumenten und Apps. Suchen Sie hier nac

Q Suche in Neues, Biblothek

Stdbern Sie in diesen Kategorien durch Daten, Dokumente und Apps

w W ¥ I 9
Bidung und Geographie, Geologie und
Bevolkerung, Wissenschalt Geobasisdatan Gesetze und justiz Gesundheit
(1304) (1890) (3107) (19) (s8s)
o, .. i
o yraw: N\
= = Tﬁr Y 4
Offentliche Verwakung,
Haushalt und Steuern Politik und Wahlen Soziales Transport und Veriehs Umaveit und Klema
(304) (68) (494} (317) (569)
- =
gzz Neueste Datensatze Neueste Dokumente
B} Gebiete mit gesamtstaatlich reprisen... S ves Berich Se
[Altdatenbestand] Kegelrobben im Nat S hes Beri Be



FOKUS: PAN-EUROPAISCHES OPEN-DATA-PORTAL

— Daten als Top-Prioritat der EU: “enhance data driven
innovation and re-use of PSI” (Européaischer Rat 2013)

— Open Data als Teil der Digitalen Agenda der EU:
“Action 3: Open up public data resources for re-use”

— Open Data als Grundlage flr prognostizierte
40 Milliarden € jahrlicher Umsatzzuwachs in der EU

— Mehr als 200 Open-Data-Kataloge EU-weit
(laut Open Data Monitor)

.- w1 k-
— Vorlaufer* eines EU-weiten Datenportals B ted 13 =18
— publicdata.eu ——
(EU-Forschungsprojekt ,Linked Open Data 2*) — e —

— data.opendatasupport.eu =" T
(EU_PrOJekt "Open Data Support“) — = S——

\
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FOKUS: MOBILITATSDATENMARKTPLATZ

App
eRidesharing Rent-a-Segway
N\
©)

" Route- . ' —
Private

Service

. Rating_~ 2
-
Cloud

Kollaborative elektrische
Mobilitat und gemeinsame
Nutzung von Ressourcen

\

—Finda aa@iﬁ‘g"u'._ —~_ %
Log Customers’ 3

S — e re— : e vy
1 Search for free ~~._ Station offeringa
: Reasonable Price i Reservations

Segways near to the
Current Position
Mobility Data Service
Customer
Specific Rate

Find free Charging
Stations Information
Integration and Aggregation Serm:es

Mobility Data Cloud

Prosumer  Electric Vehicles

Cloud-Federation ¢

with other
Mobility Data C.’ouds

Interfaces

Data Sources for Collaborative Shared Elerctric Mobility

Ank © -
3 VAN O o M
Data from other Mobility Services

Intelligent Smart Urban Grid

Infrastructures
22
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EUROPEAN INNOVATION PARTNERSHIP

ON SMART CITIES AND COMMUNITIES

Memorandum of Understanding
“Towards Open Urban Platforms for Smart
Cities and Communities”

— Bis 2018 einen starken europaischen Markt ftir
urbane Plattformen

— Bis 2025 kénnen 300 Mio Einwohner
europaischer Stadte urbane Plattformen flr ihre
Geschafte, ihr Arbeiten und Leben in der Stadt
nutzen

— Stadtische Verwaltungen kénnen tber die
urbanen Plattformen Innovationen beférdern

~Z Fraunhofer

FOKUS
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Tewards Open Urban Platforms far Smart Cities and Communities

Memorandum of Understanding

1. Qutiine of this Memorandum

11, The market for current Urben Piastform|s) is fragmented and uncertain on the demend-side
and lacking int=roperability and comman siandands in the suppiy-side.

42 Eig. smal and diverss industry organisstions have mme toether recomnising that the:
Urban Piatform market is & oitical enabier for the Smart Ctiss market.

1.3, The signatarias to this Mol have szreed tobake & city snd community nesds lsd approsch

0 sddresz the fragmentes market. The kay chalisnzes facing i market include:

= imeropembility and COMMoN Open sancands —so that dties mn mix snd match
afferings fromia range of difenant vancars;

®  Togabe Bhe market Has beEn supphy-ksd —With the norm being propristeny snd custom-
[usilt offerings

= Many cties have reservations about Urban Pistformys) — induding imited undersianding
of their costs & benefits.

14, Theambition of the signetories to this Mol i to enrol dities, infra-shructure and senvce
companies, bele-commurnicskions and ukikiies to;
*  Work with the pertrers of this Memorsndum, of Uncerstancing
® oy 2015 crests s srong EU oty markst for Urtsn Patforms
® oy 2029, ensure that the market of 300m resicents of EU Sties use Urtan Petform(z) t
manage their business with & dty and that the Gty in tum drives aMficancies, insight snd
iocal innovation through the oiatformis]
To mest the above challznges and bo celiver on these smoitions the Memorancum of
Undierstanding Sroup (in the foliowing: MOU Group|, whoss names and signatures appear at
Annzi twn of this GocumiEnt, have sresd on the following:

2. Background
1. The European Innovation Partneship on Smart Gities and Communities (EIP 50C] isa
stakeholder driven initistive stimulsted and supported by the Europesn Commission. The
EIP SCC has deefined key priority aress which will be addressed through six Action Custers
incuing “Intzprated infrastructurss & Opan Data™. A peneml onservation has Dean that

i

EC EIP on Smart Cities and Communities, Mai 2015

23



ZUSAMMENFASSUNG

DATENAUTOBAHNEN ALS OFFENTLICHE INFRASTRUKTUR

1. Vernetzte Digitalisierung als
nachste Welle der digitalen
Revolution

2. IKT als Infrastrukturaufgabe
verstehen

3. Uber reine Kommunikation
(Breitband) hinausgehend: Daten,
Informationen, Dienste, Prozesse

4. Daten als die wesentliche digitale
Ressource: Daten als
Wirtschaftsgut, als Privatgut —
und als Gemeingut

\
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Umfangreiche Faktenlage

Handlungsfelder u.a. in FINA
der Zukunftsstadt

Referenzarchitektur u.a. in der
acatech-Studie zu Integrierender
IKT der Stadt der Zukunft

Datenplattformen und -marktplatze

24



DATENAUTOBAHNEN
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KONTAKT

Fraunhofer-Institut far Institutsleiterin
Offene Kommunikationssysteme Prof. Dr. Ina Schieferdecker
FOKUS

Tel. +49 (30) 34 63 -7241

Kaiserin-Augusta-Allee 31 ina.schieferdecker@fokus.fraunhofer.de
10589 Berlin, Germany

info@fokus.fraunhofer.de

www.fokus.fraunhofer.de
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